
 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΕΜΠΤΗ 14 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2000 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 

 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Σε ένα ορθοκανονικό σύστηµα 

συντεταγµένων δίνονται τα σηµεία 

 Α (x1 , y1)  και  Β (x2 , y2) . 

 Για τις επόµενες δύο ερωτήσεις να 

γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό 

τους (1.Α.α και 1.Α.β) και, δίπλα 

ακριβώς, το γράµµα που αντιστοιχεί στη 

σωστή απάντηση. 

α. Οι συντεταγµένες  (x , y)  του 

διανύσµατος 
→
AB µε άκρα τα σηµεία 

 Α (x1 , y1)  και Β (x2 , y2)  
δίνονται από τις σχέσεις: 

Α.  x =  x2 + x1  και   y = 

 y2 + y1 

Β.  x = 
2

xx 21 +     και   y = 
2

yy 21 +    

Γ.  x =  x2 - x1  και   y =  y2 -

 y1 

∆.  x =  y2 - x1  και   y =  y1 -

 x2 



 

Ε.  x =  x1 - x2  και   y =  y1 -

 y2 

Μονάδες 6,5 

β. Η απόσταση των σηµείων Α (x1 , y1)  

και Β (x2 , y2)  δίνεται από τον 

τύπο: 

Α.  (ΑΒ)  = ( ) ( )212
2

12 yyxx −+−    

Β.  (ΑΒ)  = ( ) ( )222
2

11 xyxy −+−     

Γ.  (ΑΒ)  =  (x2 - x1)
2
  +  (y2 -

 y1)
2
 

∆.  (ΑΒ)  =  (y1 - x1)
2
  +  (y2 -

 x2)
2
 

Μονάδες 6 

B. Σε ένα ορθοκανονικό σύστηµα 

συντεταγµένων δίνονται τα σηµεία 

 Α (2 , 3)  και  Β (5 , 7) . 

α. Να βρείτε τις συντεταγµένες του 

διανύσµατος .AB
→

  

Μονάδες 6 

β. Να βρείτε την απόσταση των σηµείων 

 Α  και Β. 

Μονάδες 6,5 



 

ΘΕΜΑ 2ο 

α. Να γράψετε την εξίσωση του κύκλου µε 

κέντρο την αρχή των αξόνων  Ο (0 , 0)  

και ακτίνα  ρ = 3 . 

Μονάδες 8 

β. Να γράψετε την εξίσωση του κύκλου µε 

κέντρο το σηµείο  Κ (0 , 1) και ακτίνα 

 ρ = 4 . 

Μονάδες 9 

γ. Να ελέγξετε αν το σηµείο ( ) 5,2A  

ανήκει στους παραπάνω κύκλους. 

Μονάδες 8 



 

ΘΕΜΑ 3ο 

Στο παραλληλόγραµµο 

 ΑΒΓ∆ του διπλανού 

σχήµατος είναι αBΑ
�

=
→

 

και ,βΒΓ
�

=
→

 ενώ το Μ 

είναι µέσο του ευθύ-

γραµµου τµήµατος Α∆.  

Στη στήλη Ι του παρακάτω πίνακα δίνονται 

ορισµένα διανύσµατα του σχήµατος, ενώ 

στη στήλη ΙΙ διάφορες εκφράσεις. Να 

γράψετε στο τετράδιό σας τα γράµµατα της 

πρώτης στήλης και, δίπλα ακριβώς, τον 

αριθµό της δεύτερης στήλης που 

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

ΣΤΗΛΗ Ι ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

  A.  
→

ΓA    

  Β.  
→
∆Α    

  Γ.  
→
ΜΑ    

  ∆.  
→

BΜ    

  Ε.  
→

B∆    

 

1. β
�

−     

2.  
2

βα
�

�

+
    

3.  βα
�

�

+     

4.  
2

β
α

�

�

−     

5.  βα
�

�

−     

6.  αβ
�

�

−     

7.  
2

β
�

−    



 

Μονάδες 25 



 

ΘΕΜΑ 4ο 

Τα έσοδα y (σε εκατοµµύρια δρχ.) µιας 

εταιρείας από τις πωλήσεις ενός 

προϊόντος, x χρόνια µετά την έναρξη 

κυκλοφορίας του προϊόντος στην αγορά, 

περιγράφονται από την ευθεία ε1 του 

παρακάτω σχήµατος. Η ευθεία ε2 περιγράφει 

τα αντίστοιχα έξοδα της εταιρείας για το 

προϊόν αυτό. Η ευθεία ε1 έχει εξίσωση 

  y = 2  x ,  ενώ η ε2 διέρχεται από τα 

σηµεία Α (0 , 2) και Β (4 , 6). 

α. Να βρείτε το συντελεστή διεύθυνσης λ της 

ευθείας ε2 . 

Μονάδες 10 

β. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας ε2 . 

Μονάδες 10 

γ. Να βρείτε τα έσοδα και τα έξοδα της 

εταιρείας  1  χρόνο µετά την έναρξη 

κυκλοφορίας του προϊόντος. Ποια θα είναι 



 

τα έσοδα και τα έξοδά της  3  χρόνια µετά 

την έναρξη κυκλοφορίας του προϊόντος; 

Μονάδες 5 

 

 



 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ’ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΕΜΠΤΗ 22 ΙΟΥΝΙΟΥ 2000 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. α. Στην επόµενη  ερώτηση να γράψετε τον 

αριθµό της (1.Α.α) και, δίπλα 

ακριβώς, το γράµµα που αντιστοιχεί 

στη σωστή απάντηση. 

   Ο συντελεστής διεύθυνσης λ µιας 

ευθείας που διέρχεται από τα σηµεία 

Α(x1, y1) και B(x2, y2), µε x1≠x2 

είναι: 

   Α.  
yy

xx
λ 

12

12

−

−
=     Β.  

yy

xx
λ 

12

21

−

−
=   

   Γ.  
xx

yy
λ 

12

12

−

−
=     ∆.  

xx

yy
λ 

12

21

−

−
=   

   Ε. 
1

2

1

2

x

x
 

y

y
λ −=     

               Μονάδες 4,5 

β. Να γράψετε την εξίσωση της ευθείας 

που περνάει από το σηµείο Α(x0, y0) 

και έχει συντελεστή διεύθυνσης λ. 

               Μονάδες 4 



 

γ. Έστω οι ευθείες ε1 και ε2 µε 

συντελεστές διεύθυνσης λ1 και λ2 

αντίστοιχα. Αναφέρετε  ποια είναι η 

σχέση που πρέπει να ισχύει µεταξύ των 

λ1, λ2 όταν ε 1 / / ε 2  και ποια όταν 

ε 1 ⊥ ε 2  .  

               Μονάδες 4 

Β. Μια ευθεία ε περνάει από τα σηµεία Α(-

1, 2) και Β(3, 5). 

 α. Να υπολογίσετε το συντελεστή 

διεύθυνσης της ευθείας ε. 

               Μονάδες 3,5 

β. Να δείξετε ότι η εξίσωση της 

ευθείας ε είναι: 

          
4

11
x

4

3
y +=  

               Μονάδες 3 

γ. Ποια από τις παρακάτω ευθείες είναι 

παράλληλη προς την ευθεία ε και ποια 

είναι κάθετη στην ε; 

     15x
4

3
y:ε 1 +−=    105x

3

4
y:ε 2 +=   

     1x
3

4
y:ε 3 +−=    x

4

3
y:ε 4 =   

  
4

3
y:ε 5 =   

               Μονάδες 6 



 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα σηµεία Α(-4, 3) και Β(4, -

3). Να βρείτε: 

α. Την απόσταση (ΑΒ) των σηµείων Α και Β. 

               Μονάδες 6 

β. Τις συντεταγµένες του µέσου του 

ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ. 

               Μονάδες 6 

γ. Την εξίσωση του κύκλου µε διάµετρο το 

ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ. 

               Μονάδες 7 

δ. Την εφαπτοµένη του κύκλου αυτού στο 

σηµείο Α.  

               Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα )3,3(α =
�

 και 

( ).1,1λβ −=
�

  

α. Να βρείτε το λ έτσι ώστε το εσωτερικό 

γινόµενο των διανυσµάτων α
�

 και β
�

 να 

είναι ίσο µε 6− . 

              Μονάδες 12,5 

β. Να βρείτε το λ έτσι ώστε τα διανύσµατα 

α
�

 και β
�

  να είναι κάθετα. 

              Μονάδες 12,5 



 

ΘΕΜΑ 4ο 

Η αρχή Ο(0, 0) ενός συστήµατος 

συντεταγµένων παριστάνει ένα σταθµό 

εκποµπής σηµάτων, ενώ τα σηµεία Α(3, 2) 

και Β(5, 1) παριστάνουν τις θέσεις δύο 

πλοίων. Η θέση ενός τρίτου πλοίου 

παριστάνεται  από το σηµείο Γ για το 

οποίο ισχύει: 

→→
−=

→
ΟΒΟΑ2ΟΓ  

α. Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου 

Γ. 

               Μονάδες 

13 

β. Αν η εµβέλεια του σταθµού εκποµπής 

(µέγιστη απόσταση στην οποία µπορεί να 

φτάσει το σήµα) είναι 5 µονάδες, να 

βρείτε µε ποια από τα τρία πλοία µπορεί 

να επικοινωνήσει ο σταθµός. 

               Μονάδες 

12 

 

 

 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΕΜΠΤΗ 12 ΙΟΥΛΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ:  ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Ας θεωρήσουµε δύο οποιαδήποτε διαφορετικά 

µεταξύ τους σηµεία Α(x1,y1) και Β(x2,y2) του 

καρτεσιανού επιπέδου. 

 

 Για καθεµιά από τις επόµενες ερωτήσεις να 

γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό της 

(1.Α.α, 1.Α.β και 1.Α.γ) και ακριβώς 

δίπλα, το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή 

απάντηση. 

α) Οι συντεταγµένες του µέσου Μ του 

ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ είναι: 

Α. 







2

y–y
 ,

2

x–x 2121  

 

Β. (x1 – x2 , y1 – y2) 

 

Γ. 






 ++
2

yy
 ,

2

xx 2121  

 

∆. (2x1 , 2y2) 

 Μονάδες 4,5 

β) Οι συντεταγµένες του διανύσµατος ΑΒ 

είναι: 

Α. (x2 + x1 , y2 + y1) 

 

Β. (x2 – x1 , y2 – y1) 

 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ. ( )2
2

2
2

2
1

2
1 y  x , y  x ++  

 

∆. 






 ++
2

y  y
 , 

2

x  x 2121  

Μονάδες 4 

γ) Η απόσταση των σηµείων Α και Β είναι ίση 

µε:  

Α. 2121 y y  x  x +++   

Β. 
2
2

2
2

2
1

2
1 y  x  y  x +++  

 

Γ. ( ) ( )221
2

11 y  y  y  x +++  

 

∆. ( ) ( )212

2

12 y – y  x – x + . 

Μονάδες 4 

 

Β. ∆ίνονται τα σηµεία Α(5,7) , Β(13,7) , 

Γ(9,1) , ∆(1,1) και Κ, Λ, Μ, Ν τα µέσα των 

τµηµάτων ΑΒ, ΒΓ, Γ∆, ∆Α αντίστοιχα. Να 

βρείτε: 

α) Τις συντεταγµένες των σηµείων Κ, Λ, Μ, 

Ν. 

β) Το µήκος του τµήµατος ΝΚ. 

γ) Τις συντεταγµένες του διανύσµατος Β∆ 

Μονάδες 12,5 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα 

( ) ( ) (8,0).  γ  και 4 6,  β  , 2 λ,  α ===
�

�

�

 Να βρείτε τον λ∈ΙR, 
ώστε να ισχύει: 

α) γ  β - α 2
�

�

�

=  

Μονάδες 8 

β) β  α
�

�

⊥  



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 Μονάδες 9 

γ)  α
�

‖ β
�

  

Μονάδες 8 

 

  

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνεται η εξίσωση κύκλου x
2
 + y

2 
– 8x – 6y = 

0. 

α) Να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα του 

κύκλου. 

 Μονάδες 10 
 

β) Να δείξετε ότι το σηµείο Α(–1,3) είναι 

σηµείο του κύκλου. 

Μονάδες 5 
 

γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης του 

κύκλου στο σηµείο Α(–1,3). 

Μονάδες 10 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Στο παρακάτω σχήµα δίνεται ο κύκλος C  µε εξίσωση 

x
2 
+ y

2 
= 25 και η ευθεία ε µε εξίσωση 

2

5
  x

2

1
  y += . 

 

Α Ο

∆

B
ε

Γ
xx΄

y

y΄



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

α) Να αποδείξετε ότι τα κοινά σηµεία του κύκλου C 

και της ευθείας ε είναι τα Α(–5,0)  και  

Β(3,4). 

Μονάδες 5 

 

β) Αν Γ(5,0) είναι σηµείο τοµής του άξονα x´x µε 

τον κύκλο C, να βρείτε την εξίσωση της ευθείας 

που διέρχεται από το Γ και είναι παράλληλη προς 

την ευθεία ε. 

Μονάδες 10 

 

γ) Αν ∆ είναι το σηµείο τοµής της ευθείας ε µε τον 

άξονα y΄y, να βρείτε την εξίσωση της ευθείας 

που διέρχεται από το ∆ και είναι κάθετη στην 

ευθεία ε. 

Μονάδες 10 

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους υποψηφίους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα 

προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, κατεύθυνση, 

εξεταζόµενο µάθηµα). Τα θέµατα δεν θα τα 

αντιγράψετε στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω 

µέρος των φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας 

παραδοθούν.   

 ∆εν επιτρέπεται να γράψετε καµιά άλλη 

σηµείωση. 

 Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί 

µε το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα 

θέµατα. 

4. Κάθε λύση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι 

αποδεκτή. 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

5. ∆ιάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες µετά τη 

διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: Μία (1) ώρα µετά 
τη διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



 

ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 11 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 

 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. 1. ∆ίνονται τα σηµεία Α(x1, y1) και Β(x2, 

y2) µε x1 ≠ x2 . 

α. Να γράψετε την εξίσωση της ευθείας 

που διέρχεται από τα σηµεία Α και Β. 

Μονάδες 3,5  

β. Να γράψετε τον συντελεστή διεύθυνσης 

της ευθείας ΑΒ. 

Μονάδες 3 

Α. 2. Στις επόµενες  ερωτήσεις να γράψετε 

στο τετράδιό σας τον αριθµό τους (Α.2.α, 

Α.2.β) και, δίπλα ακριβώς, το γράµµα που 

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

∆ίνονται δύο τυχούσες ευθείες ε1 και ε2  

µε συντελεστές διεύθυνσης λ1 και λ2 

αντίστοιχα. 

   α. Αν ε1 // ε2 , τότε ισχύει: 

    Α. λ1 ≠ λ2,   Β. λ1 = λ2,   Γ. λ1 λ2 = 

1,   ∆. λ1 λ2 = -1 

Μονάδες 3 

   β. Αν ε1 ⊥ ε2 , τότε ισχύει: 

    Α. λ1 = - λ2,   Β. λ1 = λ2,   Γ. λ1 λ2= - 

1,  ∆. λ1 + λ2 = -1 

Μονάδες 3 

 



Β. ∆ίνονται τα σηµεία Α(1, 1), Β(3, 5) και 

οι ευθείες 

 ε1: y = 2x + 7,      ε2: 2y = -x + 14 

   

 α. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας ΑΒ. 

Μονάδες 6,5 

 β. Ποια από τις ευθείες ε1 και ε2 είναι 

κάθετη και ποια είναι παράλληλη στην 

ευθεία ΑΒ; 

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ 2ο 

 ∆ίνεται η εξίσωση x
2
 + y

2
 - 6x + 8y = 24. 

α.Να αποδείξετε ότι η εξίσωση αυτή είναι 

εξίσωση κύκλου και να βρείτε το κέντρο 

και την ακτίνα του. 

 Μονάδες 13 

β.Να βρείτε ποια από τα σηµεία Α (10, -4),   

Β (3, 3) και Γ (1, 0)  είναι σηµεία του 

κύκλου. 

Μονάδες 12 

ΘΕΜΑ 3ο 

 ∆ίνονται τα σηµεία Ο(0, 0), Α(0, -3),  

Β(4, 3),  Γ(-2, -6) και Μ(x, y) το µέσο του 

ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ.  

α.Να εξετάσετε αν τα σηµεία Α, Β και Γ 

είναι συνευθειακά. 

Μονάδες 7 

β.Να βρείτε τις συντεταγµένες του µέσου Μ 

του ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ. 

Μονάδες 7 



γ.Να βρείτε το εσωτερικό γινόµενο
→
⋅

→
BΟMΟ . 

Μονάδες 6 

δ.Να βρείτε την προβολή 
→

1MΟ  του 

διανύσµατος 
→
MΟ  πάνω στο διάνυσµα

→
BΟ . 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ 4ο 

∆ίνονται τα σηµεία Α(2, 2),   Β(5, 0),   

Γ(3, -6),   Ο(0, 0). 

α. Να υπολογίσετε την γωνία των διανυσµάτων 

→
AΟ  και

→
BΟ . 

Μονάδες 10  

β. Να υπολογίσετε τις συντεταγµένες του 

διανύσµατος 

→→→
+−=

→
ΟΓΟΒ2ΟΑ3Ο∆  

 

 και να εξετάσετε αν το σηµείο ∆ είναι 

σηµείο της έλλειψης  1
4

y
x

2
2

=+   

Μονάδες 15 

 

 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ  

ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 6 ΙΟΥΝΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ  ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ  (4)  

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Να γράψετε στο τετράδιό σας τα 

γράµµατα της Στήλης Ι του παρακάτω 

πίνακα και δίπλα σε κάθε γράµµα τον 

αριθµό της Στήλης ΙΙ που αντιστοιχεί 

στη σωστή απάντηση. 

Στήλη Ι 
Εξισώσεις γραµµών 

Στήλη ΙΙ 
Περιγραφές εξισώσεων 

γραµµών 

Α. 

Β. 

Γ.

 x�x1 + y�y1 = ρ
2
 

1.Εξίσωση εφαπτοµένης κύκλου κέντρου 

2.Εξίσωση κύκλου µε κέντρο 

3.Εξίσωση κύκλου µε κέντρο

4.Εξίσωση ευθείας που διέρχεται από τα σηµεία

5. Εξίσωση παραβολής µε εστία

Μονάδες 12,5  



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Β. 

 1. ∆ίνεται η εξίσωση του κύκλου: 

(x-3)
2
 + (y-10)

2
 = 64 

α) Να βρείτε το κέντρο του κύκλου 

και την ακτίνα του. 
Μονάδες 6

 

β) Να δείξετε ότι το σηµείο 

Α(11 , 10) ανήκει στον κύκλο.
Μονάδες 3

 

2. Να βρείτε την εξίσωση της 

εφαπτοµένης στο σηµείο Β(2 , 2) του 

κύκλου  x
2
 +y

2
  =  8. 

Μονάδες 3,5  

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα  ( ) ( )1,2β,2λ,1α =+=
�

�

 

και 

 ( ).7,0γ=
�

  

Να βρείτε την τιµή του λ για την οποία 

είναι: 

1)  βα
�

�

⊥   
Μονάδες

 
9 

2)  β//α
�

�

  
Μονάδες 9 

3)  γβα2
�

�

�

=−   
Μονάδες 7

 

 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται τα σηµεία Ο(0 , 0) , Α(0 , 12)  

και Β(6 , 8) . 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Να βρείτε: 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

α) τις συντεταγµένες των µέσων Κ και Λ 

των τµηµάτων ΑΟ και ΑΒ αντίστοιχα,
Μονάδες

 
8 

β) το µέτρο 
→

ΛK  του διανύσµατος ,ΛK
→

   

 Μονάδες 8 

γ) την εξίσωση της ευθείας ε που 

διέρχεται από το Α και είναι παράλληλη 

προς το διάνυσµα 
→

.OB   

 Μονάδες 9 

ΘΕΜΑ 4ο 

∆ίνονται οι ευθείες: 

ε1: y = x + 5   ,   ε2: y = 10 . 

Έστω Α το σηµείο τοµής των ευθειών 

ε1 και ε2. Θεωρούµε τα σηµεία Β (6 , 11) 

και ∆ (10 , 10) τα οποία ανήκουν στις 

ευθείες ε1 και ε2 αντίστοιχα. 

Να βρείτε: 

α) ένα σηµείο Γ (x , 10) της ευθείας ε2 

έτσι ώστε να ισχύει  ,0ΒΓΒΑ =⋅
→→

 
Μονάδες 7

  

β) τη γωνία των διανυσµάτων ,Α∆καιΑΒ
→→

   

Μονάδες 8  

γ) την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται 

από το σηµείο  ∆(10 , 10) και είναι 

κάθετη προς την ευθεία ε1 . 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 
ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους υποψηφίους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά 

(ηµεροµηνία, κατεύθυνση, εξεταζόµενο µάθηµα). Τα 

θέµατα  δεν  θα τα αντιγράψετε στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος 

των φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν.   

 ∆εν επιτρέπεται να γράψετε καµιά άλλη σηµείωση. 

 Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το 

τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα. 

4. Κάθε λύση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι 

αποδεκτή. 

5. ∆ιάρκεια εξέτασης : Τρεις (3) ώρες µετά τη 

διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης : Μια (1) ώρα µετά τη 

διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 6 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2002 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 MΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Στο παρακάτω σχήµα το σηµείο Μ είναι το µέσο 

του ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ και το Ο ένα σηµείο 

αναφοράς. Να αποδείξετε ότι η διανυσµατική 

ακτίνα 
→

OM του µέσου Μ δίνεται από την 

ισότητα:   
2

OBOA
  OM  

→→
→ +

=  

 A

O

M  
 

 

Μονάδες 10 

 

 

Β. Για τις επόµενες προτάσεις να γράψετε στο 

τετράδιό σας τον αριθµό τους (Β.1, Β.2, 

Β.3) και, δίπλα ακριβώς, το γράµµα που 

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Η συνθήκη παραλληλίας δύο µη µηδενικών 

διανυσµάτων β,α
�

�

 που έχουν συντελεστές 

διεύθυνσης λ1 και λ2 αντίστοιχα είναι: 

α. λ1 = –λ2  

β. λ1 
. λ2 = –1 

γ. λ1 = λ2  

δ. λ1 + λ2 = –1 

 
Μονάδες 5 

 

A

O

M

B



2. Η αναλυτική έκφραση του εσωτερικού 

γινοµένου δύο διανυσµάτων α
�

= (x1, y1) 

και β
�

= (x2,y2) είναι: 

α. 2121 y y – xxβα ⋅⋅=⋅

�

�

  

β. 2121 y y  xxβα ⋅+⋅=⋅

�

�

 

γ. 2121 y y  xxβα +++=⋅

�

�

 

δ. 2211 y x  yxβα ⋅+⋅=⋅

�

�

 

Μονάδες 5  

 

3. Αν µία ευθεία διέρχεται από το σηµείο 

Α(x0,y0) και είναι παράλληλη στον άξονα 

x΄x έχει εξίσωση: 

 α. x = x0  

β. y = y0   

 γ. y = x 

 δ. y = –x  

 Μονάδες 5  

 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τo σηµείο Α(1,2) και η ευθεία  ε: y 

= 3x+1. 

Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που 

διέρχεται από το σηµείο Α και  

α. είναι παράλληλη στην ευθεία ε  

Μονάδες 6
 
 

β. είναι κάθετη στην ευθεία ε  

Μονάδες 6 

γ. είναι παράλληλη στον άξονα x΄x  

 Μονάδες 6 

δ. από την αρχή των αξόνων Ο (0,0). 
 

Μονάδες 7  



ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται τα σηµεία Α(2,9) , Β(3,4), Γ(5,7) 

και το διάνυσµα 5)– λ ,2–κ(x  =

→

. 

 

α. Να βρείτε τις συντεταγµένες των 

διανυσµάτων     ΑΓ και BΓ ,AB  
→→→

. 
 

Μονάδες 6
 
 

β. Να βρείτε τις τιµές των πραγµατικών 

αριθµών κ, λ για τις οποίες ισχύει:  

   AB2–  BΓ x   
→→→

= . 

Μονάδες 6 

γ. Να υπολογίσετε το µέτρο του διανύσµατος 

    AB2–  BΓ  
→→

. 

 Μονάδες 6 

 

δ. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι 

ορθογώνιο στο Γ. 

 Μονάδες 7 

  

ΘΕΜΑ 4ο 

∆ίνονται ο κύκλος µε κέντρο το σηµείο Κ(3,3) 

και ακτίνα     8     R= , η ευθεία y = x, το 

σηµείο Γ(1,5) και τα σηµεία τοµής Α,Β της 

ευθείας µε τον κύκλο. 

 

α. Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου. 

Μονάδες 5
 

β. Να αποδείξετε ότι το σηµείο Γ είναι σηµείο 

του κύκλου. 

Μονάδες 5  

γ. Να βρείτε τις συντεταγµένες των σηµείων Α 

και Β. 

Μονάδες 8  



δ. Να αποδείξετε ότι τα  διανύσµατα 
→→

ΑΓ και ΒΓ  

είναι κάθετα. 

Μονάδες 7  

 

 



 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

∆ΕΥΤΕΡΑ 27 ΜΑΪΟΥ 2002 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

 
 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Mε το 2α
�

συµβολίζουµε το εσωτερικό 

γινόµενο αα
��

⋅ και µε το α
�

συµβολίζουµε 

το µέτρο του διανύσµατος α
�

. 

 Να αποδείξετε ότι:  
22 αα
��

=  

Μονάδες 10  

 

Β. Στις επόµενες προτάσεις να γράψετε στο 

τετράδιό σας τον αριθµό τους (Β.1, 

Β.2, Β.3) και, δίπλα ακριβώς, το 

γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή 

απάντηση. 

1. Αν για τα διανύσµατα β,α
�

�

 του 

καρτεσιανού επιπέδου είναι 

,β//α
�

�

τότε ισχύει: 

α) ( ) 2β,αdet =
�

�

  

β) ( ) 0β,αdet =
�

�

 

γ) ( ) 1β,αdet −=
�

�

  

δ) ( ) 0β,αdet ≠
�

�

 

 
Μονάδες 5

 



 

2. Αν για τα µη µηδενικά διανύσµατα 

β,α
�

�

 του καρτεσιανού επιπέδου είναι 

βα
�

�

⊥  , τότε ισχύει: 

α) 0βα ≠⋅
�

�

  

β) 1βα −=⋅
�

�

 

γ) 0βα =⋅
�

�

 

δ) 2βα =⋅
�

�

 

Μονάδες 5 

 

3. Η εξίσωση του κύκλου C µε κέντρο την 

αρχή  
Ο(0,0) ενός ορθοκανονικού συστήµατος 
συντεταγµένων Οxy του επιπέδου και 
ακτίνα ρ είναι: 

α) (x-1)2 + y2 = ρ2  

β) x2 + (y-1)2 = ρ2 

γ)  x2 + y2 = (ρ-1)2 

δ) x2 + y2 = ρ2  

 Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα ( ) ( )7,5β,1,1α ==
�

�

 του 

καρτεσιανού επιπέδου.  

α)  Να βρείτε τα διανύσµατα 

.α2β3δκαιβαγ
�

���

��

−=+=   

Μονάδες
 
10 



 

β) Να βρείτε την τιµή του πραγµατικού 

αριθµού λ, για την οποία το διάνυσµα 

)6,λ(x −=
�

είναι κάθετο στο διάνυσµα 

.βαγ
�

��

+=  

 
Μονάδες 10 

γ) Να βρείτε το µέτρο του διανύσµατος 

,γ
2

1 �
 όπου .βαγ

�

��

+=  

 
Μονάδες 5

 

 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται οι κύκλοι C1 , C2  µε εξισώσεις: 

C1: x
2+y2-4x-2y+1=0 

C2: (x+2κ)
2 + (y-λ)2 =25,   κ,λ ∈ 

ΙR 
 
α) Να αποδείξετε ότι ο κύκλος C1 έχει 

κέντρο το σηµείο Κ1 (2,1) και ακτίνα 
ρ1=2. 

 
Μονάδες

 
10 

β) Να βρείτε τις τιµές των κ και λ έτσι 

ώστε οι κύκλοι C1 και C2 να έχουν το 
ίδιο κέντρο. 

 Μονάδες 9 

γ) Να εξετάσετε, αν τα σηµεία Α(4,1), 

Β(1,1) ανήκουν στον κύκλο C1.  
 Μονάδες 6 

 

 



 

 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Στο ορθοκανονικό σύστηµα συντεταγµένων 
Οxy του παρακάτω σχήµατος, δίνονται τα 
σηµεία Α(4,0) και Β(0,4), η ευθεία ε που 
διέρχεται από τα σηµεία Α και Β και η 
ευθεία δ που διέρχεται από την αρχή Ο 
των αξόνων και είναι κάθετη προς την 
ευθεία ε. 
 

O

Α(4,0)

x

δ
Μ

Β(0,4)

y

ε
 

 

α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της 

ευθείας ε είναι x+y=4. 

Μονάδες 5
  

β) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας δ. 

Μονάδες 5  

γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του 

σηµείου τοµής Μ των ευθειών δ και ε. 
Μονάδες 5 

 

δ) Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου που 

έχει διάµετρο το ευθύγραµµο τµήµα ΟΜ. 



 

Μονάδες 10 

 
 
 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

 Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 5 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2003 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. Να αποδείξετε ότι: 
 

 Οι  συντεταγµένες  (x , y)  του  

διανύσµατος  
→

AB   µε   

 Α(x1 , y1) και Β(x2 , y2), δίνονται από τις 

σχέσεις: 

x = x2 - x1  και  y = y2 - y1 . 

Μονάδες 9 
 

Β. Να γράψετε στο τετράδιό σας τους αριθµούς 

1, 2, 3, 4 των παρακάτω προτάσεων και 

δίπλα σε κάθε αριθµό να σηµειώσετε την 

ένδειξη (Σ) , αν η αντίστοιχη πρόταση 

είναι σωστή, ή (Λ), αν η αντίστοιχη 

πρόταση είναι λανθασµένη. 
  

1. Αν α
�

= (x1 , y1) και β
�

= (x2 , y2) είναι 

δύο µη µηδενικά διανύσµατα του επιπέδου 

που σχηµατίζουν γωνία θ, τότε : 

συνθ =  
yx.yx

yyxx
 

2

2

2

2

2

1

2

1

2121

++

+
 

 

 

   Μονάδες 4 
 

 2. Αν α
�

= (x , y),  τότε  α
�

= 
2

y
2

x + . 

Μονάδες 4 

 
 3. Το εσωτερικό γινόµενο δύο διανυσµάτων 

είναι πάντα ίσο µε τη διαφορά των 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 

 
ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

γινοµένων των οµώνυµων συντεταγµένων 

τους. 

   Μονάδες 4 

 4. Ο συντελεστής διεύθυνσης  λ της ευθείας 

που διέρχεται από τα σηµεία Α (x1 , y1) 

και Β (x2 , y2) , µε x1 ≠ x2 είναι:  λ = 

1x  -2x

1y  -2y
. 

   Μονάδες 4 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα σηµεία Α (5, -3), Β (-4, 9) και Γ 

(-1, 5) . 

α) Να βρείτε τις συντεταγµένες των 

διανυσµάτων 
→

BA  και 
→

ΓB . 

Μονάδες 8 

β) Να βρείτε τα µέτρα των διανυσµάτων     
→

AB  

και 
→

ΓA . 

  Μονάδες 8 

 

γ) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β και Γ 

είναι συνευθειακά. 

Μονάδες 9 

 

ΘΕΜΑ 3ο 
 

∆ίνεται η εξίσωση    

(x – 1)
2
 – (y + 2)

2
 = 0 . 

  

α) Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση παριστάνει δύο 

ευθείες µε εξισώσεις  ε1:  x + y + 1 = 0  

και  ε2:  x - y - 3 = 0 .  
Μονάδες 8

  

 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 

 
ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

β) Να αποδείξετε ότι οι ευθείες ε1  και ε2   

είναι µεταξύ τους κάθετες. 

Μονάδες 8 

γ) Να βρεθεί το σηµείο τοµής των ευθειών ε1  

και  ε2 . 

 Μονάδες 9 

 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Έστω C ο κύκλος µε κέντρο το σηµείο Κ (2,2) ο 

οποίος διέρχεται  από   την  αρχή  των αξόνων  

Ο (0,0).  Τα   Β (0,4) και Γ (2+2 2 , 2) 

είναι δύο σηµεία του επιπέδου. Να αποδείξετε 

ότι:  

 

α) Η εξίσωση του κύκλου C είναι:  

x
2
 + y

2
 – 4x – 4y = 0 . 

Μονάδες 8
 

β) Τα σηµεία Β και Γ είναι σηµεία του κύκλου 

C και το τρίγωνο ΟΒΓ είναι ισοσκελές. 

Μονάδες 9 

γ) Η ευθεία µε εξίσωση y = x + 4 εφάπτεται 

στον κύκλο C  στο σηµείο Β.  

Μονάδες 8  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
  

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ  

ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
∆ΕΥΤΕΡΑ 26 ΜΑΪΟΥ 2003 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4)  
 

ΘΕΜΑ 1ο 
Α. ∆ίνονται δύο σηµεία Α(x1, y1) και Β(x2, 

y2) του  καρτεσιανού επιπέδου   και 

υποθέτουµε ότι (x, y) είναι οι 

συντεταγµένες του µέσου Μ του ΑΒ. 

 Να αποδείξετε ότι ισχύει: 

  
2

x  x
  x 21 +=  και   

2

y  y
  y 21 += . 

Μονάδες 15  

 
Β. Στις επόµενες προτάσεις να γράψετε στο 

τετράδιό σας τον αριθµό τους (Β.1, 

Β.2, Β.3 και Β.4) και, δίπλα ακριβώς, 

την ένδειξη (Σ), αν η πρόταση είναι 

σωστή, ή (Λ), αν αυτή είναι 

λανθασµένη.    

1. Η εξίσωση Αx + By + Γ = 0, όπου Α, 

Β, Γ ∈ ΙR  ,  παριστάνει πάντοτε 

ευθεία γραµµή  του επιπέδου.  

2. Για δύο µη µηδενικά διανύσµατα 

β και α
�

�

 ισχύει: 

 Αν β   α
�

�

↑↑  , τότε   β α βα
�

�

�

�

⋅=⋅ και 

αντιστρόφως. 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
  

 
ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

3. Σε ένα καρτεσιανό σύστηµα 

συντεταγµένων  Οxy µε αρχή Ο η 

εξίσωση x
2
 = 2py  µε p ≠ 0 

παριστάνει παραβολή, µε κορυφή το 

σηµείο Ο. 

4. Σε ένα καρτεσιανό σύστηµα 

συντεταγµένων  κάθε κύκλος έχει 

εξίσωση της µορφής  

 x
2
 + y

2
 + Ax + By + Γ = 0  µε Α

2
 + Β

2
 

– 4Γ > 0. 

Μονάδες 10 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα σηµεία Α(1, 1),  

Β(2µ + 1, λ – 2), Γ(4, 0) και Μ(3, 2), 

όπου Μ είναι το µέσο του ευθυγράµµου 

τµήµατος ΑΒ και µ,  λ ∈ IR  . 

α)  Να βρείτε τις συντεταγµένες του 

σηµείου Β. 

Μονάδες
 
10 

β) Να αποδείξετε ότι τα διανύσµατα  
→

ΓΜ  

και 
→

 ΑΒ  είναι κάθετα. 

 
Μονάδες 10 

γ) Να αποδείξετε ότι ισχύει:     ΓΒ  ΓΑ
→→

= . 

 
Μονάδες 5

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
  

 
ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

 

ΘΕΜΑ 3ο 

Σε ένα καρτεσιανό σύστηµα συντεταγµένων 

Οxy στο επίπεδο, δίνεται η εξίσωση  

x
2
 + y

2
 – 2λx + λ

2
 = 5,             (1)   

όπου λ ∈ IR  . 
α)  Να αποδείξετε ότι για κάθε τιµή του 

λ η  εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο. 
 

Μονάδες
 
10 

β)  Για  λ = 1, να βρείτε τις 

συντεταγµένες του κέντρου και την 

ακτίνα του κύκλου ο οποίος προκύπτει 

από την εξίσωση (1) . 

 Μονάδες 6 

γ) Για  λ = 1, να βρείτε τις 

συντεταγµένες των κοινών σηµείων της 

ευθείας µε εξίσωση  y = x και του 

κύκλου ο οποίος προκύπτει από την 

εξίσωση (1) . 

 Μονάδες 9 
 
 

ΘΕΜΑ 4ο 
Ένα επιβατηγό πλοίο εκτελεί το 

δροµολόγιο Πειραιάς– Ηράκλειο Κρήτης. Σε 

κάθε χρονική στιγµή t του ταξιδιού η 

θέση Μ του πλοίου ως προς ένα καρτεσιανό    

σύστηµα    συντεταγµένων   Οxy   είναι:   



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
  

 
ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Μ(2 + κt, λ + 2t),  όπου   κ, λ ∈ IR  .   
Τη χρονική στιγµή t = 5 το πλοίο 

διέρχεται από το σηµείο Α(7, 13). 
 

α) Να βρείτε τις τιµές των κ, λ . 

Μονάδες 7
  

β) Να αποδείξετε ότι το πλοίο διαγράφει 

γραµµή που βρίσκεται πάνω στην ευθεία 

(ε) : y = 2x – 1. 

Μονάδες 10  

γ) ́ Ενα δελφίνι κινείται παράλληλα προς 

το πλοίο. Να βρείτε ένα διάνυσµα 

µήκους 1 κάθετο προς την ευθεία πάνω 

στην οποία κινείται το δελφίνι.   

Μονάδες 8 

 
Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους υποψηφίους) 

 
1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα 

προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, κατεύθυνση, 

εξεταζόµενο µάθηµα). Τα θέµατα  δεν  θα τα 

αντιγράψετε στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω 

µέρος των φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας 

παραδοθούν.   

 ∆εν επιτρέπεται να γράψετε καµιά άλλη 

σηµείωση. 

 Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί 

µε το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
  

 
ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα 

θέµατα. 

4. Κάθε λύση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι 

αποδεκτή. 

5. ∆ιάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες µετά τη 

διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: Μια (1) ώρα 

µετά τη διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 

 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

∆ΕΥΤΕΡΑ 24 ΜΑΪΟΥ 2004 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

ΘΕΜΑ 1ο 
 

Α.  Να γράψετε στο τετράδιό σας τα γράµµατα της 

Στήλης Ι του 

παρακάτω πίνακα και δίπλα σε κάθε γράµµα τον 

αριθµό της 

Στήλης ΙΙ, έτσι ώστε να προκύπτει η σωστή 

αντιστοίχιση. (∆ύο στοιχεία της Στήλης ΙΙ 

περισσεύουν). 

Στήλη Ι 

Είδος κωνικής τοµής 

 

Στήλη ΙΙ 

Εξίσωση γραµµής 

 

α. Παραβολή 1.  
222 ρ=+ yx  

 

β. Κύκλος 2.   α=+ yx  , 0≠α  

 

γ. Υπερβολή 
3.  1

2

2

2

2

=+
βα

yx
 ,  α , 

β >0 
 

δ. Έλλειψη 
4.  1

2

2

2

2

=−
βα

yx
 ,  α , 

β >0 
 

 

5.  pxy 22 =  ,  p>0 
 

 

6.  
23
yx β=  ,  0≠β  

 

 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

Για κάθε µια από τις επόµενες προτάσεις Β. και 

Γ. , να 

µεταφέρετε στο τετράδιό σας το γράµµα της και 

δίπλα 

την ένδειξη (Σ), αν αυτή είναι Σωστή ή (Λ), αν 

αυτή 

είναι Λανθασµένη. 

 

Β.  Αν

→

α  και 

→

β  είναι δύο µη µηδενικά διανύσµατα 
του 

επιπέδου, που σχηµατίζουν γωνία θ, τότε ισχύει: 

   βα

βα
συνθ �

�

�

�

=
 . 

Μονάδες 3 

Γ.  Αν µια ευθεία διέρχεται από την αρχή των αξόνων 

και 

έχει συντελεστή διεύθυνσης λ, τότε η εξίσωσή 

της είναι: 

y = λx + β, µε β ≠ 0 . 

Μονάδες 3 

∆.  ∆ίνονται τα διανύσµατα   

→

α  = (x1,y1),         

→

β  = (x2,y2)        και                 

→

γ  = 
(x3,y3).  Να αποδείξετε ότι ισχύει: 

        

→

α  (

→

β  +
→

γ  ) = 
→

α  · 

→

β  +
→

α ·

→

γ   (Επιµεριστική 
ιδιότητα). 

Μονάδες 15 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται οι ευθείες ε1 και ε2, µε εξισώσεις ε1: 3x 

– 2y + 1 = 0 

και ε2 : 2x + 3y – 8 = 0 αντίστοιχα. 

 

α)  Να αποδείξετε ότι η ευθεία ε1 είναι κάθετη στην 

ευθεία ε2 . 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

Μονάδες 5 

 

β)  Υποθέτουµε ότι το σηµείο Α(α,2) ανήκει στην 

ευθεία ε1 

και το σηµείο Β(-5, β) ανήκει στην ευθεία ε2 . 

 

β1)  Να βρείτε τις τιµές των α και β. 

Μονάδες 6 

 

β2)  Να εξετάσετε αν το σηµείο Μ(α, β) ανήκει στην 

ευθεία µε εξίσωση 3x – y + 3 = 0. 

Μονάδες 6 

 

γ)  Να βρείτε το σηµείο τοµής των ευθειών ε1 και ε2 

. 

Μονάδες 8 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα 

→

α  , 

→

β  , 
→

γ   για τα οποία 
ισχύουν: 

  3=α
�

 , 2=β
�

 , 
3

),(
π

βα =
∧
�

�

 και 

→

α  + 

→

β  - 
→

γ  = 0
�

 

α)  Να βρείτε το εσωτερικό γινόµενο βα
�

�

⋅  

Μονάδες 8 

 

β)  Να βρείτε το µέτρο του διανύσµατος 

→

γ  
Μονάδες 7 

 

γ)  Να βρείτε, αν υπάρχουν, τους θετικούς αριθµούς 

x, για 

τους οποίους ισχύει η σχέση ( ) ( ) 172 =−⋅+ βαβα
�

�

�

�

xx  

Μονάδες 10 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Σε ένα καρτεσιανό σύστηµα συντεταγµένων Oxy στο 

επίπεδο, δίνεται η εξίσωση 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

x
2
 + y

2
 – 4x – 2λy = 0, (1) 

όπου λ ∈ IR . 
 

α)  Να αποδείξετε ότι, για κάθε τιµή του λ, η 

γραµµή που 

παριστάνει η εξίσωση (1) διέρχεται από την αρχή 

Ο των 

αξόνων. 

Μονάδες 5 

β)  Να αποδείξετε ότι, για τις διάφορες τιµές του 

λ, η 

εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο µε κέντρο το 

σηµείο 

Κ(2, λ) και ακτίνα ρ = 42 +λ  

Μονάδες 5 

γ)  Για λ = 2, να αποδείξετε ότι ο κύκλος, που 

ορίζεται από 

την εξίσωση (1), τέµνει τους άξονες x΄x και y΄y 

σε σηµεία 

Α και Β αντίστοιχα, διαφορετικά από την αρχή Ο, 

τέτοια ώστε το τρίγωνο ΟΑΒ να είναι ισοσκελές. 

Μονάδες 8 

 

δ)  Για λ = 2, να αποδείξετε ότι η ευθεία µε 

εξίσωση y = - x 

εφάπτεται στον κύκλο, που ορίζεται από την 

εξίσωση 

(1), στο σηµείο Ο(0, 0). 

Μονάδες 7 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ 

1.  Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά 

(ηµεροµηνία, 

κατεύθυνση, εξεταζόµενο µάθηµα). Τα θέµατα δεν 

θα τα 

αντιγράψετε στο τετράδιο. 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

2.  Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος 

των 

φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν. 

∆εν επιτρέπεται να γράψετε οποιαδήποτε άλλη 

σηµείωση. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το 

τετράδιο 

και τα φωτοαντίγραφα. 

3.  Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα 

θέµατα. 

4.  Κάθε λύση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι 

αποδεκτή. 

5.  ∆ιάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες µετά τη 

διανοµή των 

φωτοαντιγράφων. 

6.  Χρόνος δυνατής αποχώρησης: Μια (1) ώρα µετά τη 

διανοµή των 

φωτοαντιγράφων. 

 

 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 

 



 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ’ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 8 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2000 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. α) Να γράψετε την εξίσωση ενός κύκλου C 

ο οποίος έχει κέντρο το σηµείο 

Κ(x0 , y0) και ακτίνα ρ. 

     Μονάδες 7,5 

 β) Να γράψετε την εξίσωση ενός κύκλου C 

ο οποίος έχει κέντρο την αρχή των 

αξόνων Ο(0,0) και ακτίνα ρ. 

     Μονάδες 5 

B. Στη Στήλη Ι του επόµενου πίνακα 

δίνονται τα κέντρα και οι ακτίνες 

κάποιων κύκλων. Σε κάθε έναν από τους 

κύκλους αυτούς αντιστοιχεί µια µόνο 

εξίσωση από τη Στήλη ΙΙ.  
 

ΣΤΗΛΗ Ι ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

Α. Κ(1,1), ρ=1 

Β. Κ(2,0), ρ= 2  

Γ. Κ(0,2), ρ= 2  

∆. Ο(0,0), ρ=2 

Ε. Κ(-2,1), 

 

1. x2 + (y-2)2 = 2 

2. x2 + y2= 4 

3. (x-2)2 + y2= 2 

4. x2 + y2 = 2 

5. (x-1)2 + (y-

1)2 = 1 

6. x + y=1 

7. (x+2)2 + (y-

1)2 = 9 

 



 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τα 

γράµµατα της πρώτης στήλης του 

πίνακα και, ακριβώς δίπλα, τον 

αριθµό της δεύτερης στήλης που αντι-

στοιχεί στη σωστή εξίσωση. 

  Μονάδες 12,5 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνονται τα διανύσµατα j3-i4α 
��

�

= και 

.j4i3β 
���

+=  

α) Να υπολογίσετε τα µέτρα    α   
�

,    β   
�

. 

     Μονάδες 8 

β) Να υπολογίσετε το εσωτερικό γινόµενο 

.βα
�

�

⋅  

     Μονάδες 10 

γ) Για την επόµενη ερώτηση να γράψετε στο 

τετράδιό σας τον αριθµό της (2.γ) και, 

ακριβώς δίπλα, να σηµειώσετε το γράµµα 

που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

 Α. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι ίσα. 

 Β. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι 

συγγραµµικά. 

 Γ. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι κάθετα. 

 ∆. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι οµόρροπα. 

 Ε. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι 

αντίρροπα. 

     Μονάδες 7 

ΘΕΜΑ 3ο 



 

Σε ένα ορθοκανονικό σύστηµα 

συντεταγµένων Οxy, δίνονται τα σηµεία  

Β(2,3) και Γ(4,5). 

α) Να βρείτε τις συντεταγµένες του µέσου 

Μ του ευθύγραµµου τµήµατος ΒΓ. 

     Μονάδες 7 

β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του 

διανύσµατος 
→
ΓΜ . 

     Μονάδες 7 

γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του 

διανύσµατος  

   
→→

+= ΓΜ3ΟΓ2α
�

. 

     Μονάδες 6 

δ) Αν ( )14,10β=
�

 να δείξετε ότι τα 

διανύσµατα  

  α 
�

,   β 
�

είναι συγγραµµικά (  α 
�

//   β
�

). 

     Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ 4ο 

Ο αριθµός των παιδιών που γεννήθηκαν σε 

µια χώρα κατά τα έτη 1998 και 1999 ήταν 

110.000 και 90.000 αντίστοιχα. Ο αριθµός 

των αγοριών που γεννήθηκαν το 1998 ήταν 

50.600. Το 48% των παιδιών που 

γεννήθηκαν το 1999 ήταν αγόρια. 

α) Ποιο είναι το ποσοστό  αγοριών που 

γεννήθηκαν το 1998;   
 
Μονάδες 6

 

β) Ποιος είναι ο αριθµός των αγοριών που 

γεννήθηκαν το 1999; 

     Μονάδες 6 



 

γ) Ποιο είναι το ποσοστό  αγοριών που 

γεννήθηκαν κατά τη διετία 1998 - 1999; 

     Μονάδες 7 

δ) Ποιος είναι ο δείκτης εξέλιξης  (µε 

προσέγγιση εκατοστού 

(στρογγυλοποιηµένη)) των γεννήσεων 

αγοριών από το 1998 στο 1999; 

     Μονάδες 6 
 

 



 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 31 ΜΑΪΟΥ 2000 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 

 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. α. Τι ονοµάζουµε εσωτερικό γινόµενο δύο 

µη µηδενικών διανυσµάτων   α 
�

και   β 
�

; 

     Μονάδες 6,5 

 β. Έστω  α 
�

,   β 
�

δύο µη µηδενικά 

διανύσµατα. Στη στήλη Ι του παρακάτω 
πίνακα αναφέρονται ορισµένες βασικές 
έννοιες διανυσµάτων. Κάθε µία 
αντιστοιχεί σε κάποια από τις 
σχέσεις που δίνονται στη στήλη ΙΙ. 

 

ΣΤΗΛΗ Ι ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

 
 

Α. κάθετα 

διανύσµατα  
 

Β. ίσα διανύσµατα  

 
Γ. αντίθετα 

διανύσµατα 
 
 

 

1. 

   β  α  και  β  α 
�

�

�

�

=↑↓   

 
2. 

  β  α  και  β  α 
�

�

�

�

=↑↑   

 

3.  0β α =⋅
�

�

 

 

4.  β λ α 
�

�

=  µε 1λ ≠  

και 1λ −≠   

   Να γράψετε στο τετράδιό σας τα 
γράµµατα της πρώτης στήλης και 



 

ακριβώς δίπλα τον αριθµό της 
δεύτερης στήλης που αντιστοιχεί στη 
σωστή σχέση. 

     Μονάδες 6 

 
Β. α. Να βρείτε το εσωτερικό γινόµενο 

  β α 
�

�

⋅ όταν   5 α  =
�

 ,   2  β   =
�

 και η γωνία 

των διανυσµάτων   α 
�

,   β 
�

 είναι  

θ=60°. 
     Μονάδες 6,5 

 β. Για την επόµενη ερώτηση να γράψετε 

στο τετράδιό σας τον αριθµό της 

(1.B.β) και δίπλα να σηµειώσετε το 

γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή 

απάντηση. 

   Αν για τα διανύσµατα    α 
�

,   β 
�

ισχύει 

ότι 

 ,1 α   =
�

 2 β   =
�

και   1   β α =⋅
�

�

 

   ποια από τις παρακάτω σχέσεις είναι 
σωστή; 

   Α. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι 

αντίθετα. 

   Β. Τα διανύσµατα   α 
�

,   β 
�

 είναι κάθετα. 

   Γ. Η γωνία των διανυσµάτων   α 
�

, 

  β 
�

είναι ίση µε 60°. 
   ∆. Τα διανύσµατα   α 

�

,   β 
�

 είναι ίσα. 

     Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνεται το διάνυσµα ( ) 3 ,4α −=
�

. 



 

α) Να υπολογίσετε το µέτρο    α   
�

 του   α 
�

. 

     Μονάδες 12 

β) Αν ( )  52λ  ,  1-µ β +=
�

 να βρείτε τους 

πραγµατικούς αριθµούς λ και µ ώστε τα 

διανύσµατα   α 
�

και   β 
�

να είναι ίσα. 

     Μονάδες 13 

ΘΕΜΑ 3ο 

∆ίνεται κύκλος µε εξίσωση: 

( ) ( )   9  4  y    3 - x  
22 =++ . 

α) Να βρείτε το κέντρο Κ και την ακτίνα ρ 

του κύκλου. 
     Μονάδες 9 

β) Να εξετάσετε ποια από τα σηµεία 

Μ(3,0),    Ν(0,-4),    Ρ(3,-7),    
Σ(1,1) 

 είναι σηµεία του κύκλου. 
     Μονάδες 9 

γ) Να εξετάσετε αν το σηµείο  Ο(0,0)  

είναι εσωτερικό ή εξωτερικό σηµείο του 
κύκλου. 

     Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Η τιµή ενός προϊόντος στην αρχή του 
έτους ήταν 2.000 δρχ. Στο τέλος 
Ιανουαρίου η τιµή είχε διαµορφωθεί στις 
2.400 δρχ, εντός του Φεβρουαρίου 
αυξήθηκε κατά 15%, ενώ το µήνα Μάρτιο 



 

έγινε επιπλέον αύξηση στην τιµή του κατά 
10%. 

α) Ποιος ήταν ο δείκτης εξέλιξης της 

τιµής του προϊόντος για το µήνα 
Ιανουάριο; 

     Μονάδες 6 

β) Ποια ήταν η τιµή του προϊόντος στο 

τέλος Φεβρουαρίου και ποιος ο δείκτης 
εξέλιξης της τιµής του για το µήνα 
Φεβρουάριο; 

     Μονάδες 7 

γ) Ποιος ήταν ο δείκτης εξέλιξης της 

τιµής του προϊόντος για το µήνα 
Μάρτιο; 

     Μονάδες 6 

δ) Ποιος ήταν ο δείκτης εξέλιξης της 

τιµής του προϊόντος για το πρώτο 
τρίµηνο του έτους (Ιανουάριος - 
Μάρτιος) και ποια η τιµή του προϊόντος 
στο τέλος του µηνός Μαρτίου; 

     Μονάδες 6 
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